Technicka zprava

Vreteno



1. Zadani

Je dan minimalni primér hiidele pod femenici dyin (s ohledem na konstrukci mtize byt
zvolen vétsi, nutné zdivodnit ve zprave napt. vzhledem k mohutnosti femenic, vzhledem
k volb¢ lozisek.....).

Déle je zadan typ femenu (klinovy/ozubeny). Pouzity typ femenu je shodny na obou
koncich pfedlohové hiidele. U ozubeného femenu je zadan typ a Sitka, u klinového je dan typ
a pocet fement.

Déle je zadan typ pozadovaného axialniho zajisténi. KM- KM matice+MB podlozka,
Sr- §roub, M- matice. Spoj musite zajistit proti samovolnému uvolnéni. H¥idel je ulozena ve
valivych loziskach. V zadani je uvedeno jaky pouzijete typ loziskovych téles. U
nakupovanych téles uved'te ve zprave vyrobce, typ a katalogovy list. U obrabénych,
svafovanych a odlitych téles respektujte technologické pozadavky dané varianty.

Malou femenici uloZte na valcovy konec hiidele, velkou femenici uloZte na kuzelovy
konec htidele. Pienos krouticiho momentu realizujte pomoci per. Pro ob¢ femenice zvolte

shodna pera.

1.1 Dané hodnoty

otacky motoru
n;=1500 ot/min
pozadované vystupni otacky z pfevodovky
ns=15 ot/min
prevodovy pomér prevodovky
i34=25
oba femenové pievody zvolte stejné
il,z=iz,3
u obou malych femenic zvolte totozny prameér

dplzdp3



1.2 Zadani 74
Minimalni primér hridele: dp,i, =45 mm
Typ Femenu: klinovy
Klinovy femen: typ— A
pocet —3
Axialni pojiSténi: Sroubem
Domek: svareny

Parametr g: 67,5 mm

2. Vypoctova cast
2.1 Vypocet pirevodovych poméri

dpi Motor
(n1)

Piedlohova
htidel (ny)

dps Remenovy
dop pf"evod 1
, b (112)
|
Pievodovka
(i9) |
l . dp4 Remenovy
(1’13) pfevod 2
(i23)
[ (n4)
|
n; = 1500 ot/min l12=123 dp; = dps
ng = 15 ot/min 134=25



n2=_n—1:@:7500t/min i,= [ = 1500 _,
h, 2 = P \n, i, V1525 =
n, =.n—2=£20=3750t/min hy =l =13 =2
; -
> i, =i, i, =2°-25=100
n, 1500 ’ ’ ’ -
n, =—-=——=150t/min
i, 100 ———

2.2 Specifikace rozmérl Femenic

d d

il,2 = i2,3 . p4 p2 — “pa
b= d_
Iy = @ ” d, =d,
Cdy dp _dp
dpl dp3

Za prumér dp,; jsem zvolil minimalni normalizovany vypoctovy primér femenice pro femeny
typu A dp; =dp; =90 mm

Dle pievodového poméru pak vychdzi normalizovany velky pramér dp, = dps = 180 mm



2.3 Skici dil€¢ich uzlG

2.3.1 Mala remenice
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2.3.2 Velka remenice
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2.3.3 Hridel

PONSTNY KROUZEK DOMEK

DISTANENI TRUBKA 11 353
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2.4 Navrh pozadovanych ulozeni

2.4.1 Remenice:

Shodné ulozeni s malou viilli nebo malym ptfesahem. Soucésti 1ze spojit nebo rozebrat bez

pouziti velké sily pryZovou palici. @ 50 H7/j6

G A



Pouziti - Demontovatelna ulozeni ndbojli ozubenych kol a femenic, ru¢ni kola, spojky,
brzdové kotouce.
Vmax = 30 um

Pmax = 11 pm

2.4.2 Pojistny krouzek:

Piedepsané uloZeni pro pojistné krouzky podle normy CSN 02 2931. @ 83,5 H12
Pojistny krouzek dle vyrobce: O 85,5 +1,3/-0,54

2.4.3 Lozisko - lozisko/hridel:

Doporuéené ulozeni vyrobcem (s ptesahem): @ 50 k5
Lozisko 50 +0/-0,012

Pmin = 2 pm

Pmax = 25 pm

2.4.4 Lozisko - lozisko/domek:

Doporuéené ulozeni vyrobcem (s vili): @ 80 H7
Lozisko 50 +0/-0,013
Vimin = 0 pm

Vmax = 43 pm

2.4.5 Distancni trubka:

Smykové ulozeni u soucasti s velkymi tolerancemi. Soucésti se daji do sebe lehce zasunout a
pootacet. @ 50 H10/h9

Pouziti - Snadno demontovatelné dily, rozpérné krouzky, soucasti stroji upevnéné na hiidele
koliky, Srouby, nytovanim nebo svarem.

Vmin = 0 pm

Vmax = 162 um



2.4.6 Priruba - priruba/domek

Ulozeni s velkou vili u soucasti s velkymi tolerancemi. @ 98 H11/d11

Pouziti - Otocné Cepy, zapadky, ulozeni soucasti urcenych ke svareni, uloZzeni vystavena
ucinkiim koroze, zne€isténi prachem a tepelnym nebo mechanickym deformacim.

Vmin = 120 pm

Vimax = 560 um

2.4.7 Sroub M16

Ulozeni s vuli

Pro Sroub M16x35 odpovida délka zasroubovani 26mm — délka dlouha L
Doporucené ulozeni podle tabulek 7H / 7g6g

2.4.8 Valcovy kolik
UloZeni ptfechodné @ 4 H7/mé6

Vmax = 8 um

Pmax = 12 pm

2.5 Specifikace normalizovanych prvk

1 x REMENICE KLINOVA MALA PT 3 SPA 90 - MATEZA spol. s.r.0. - viz piiloha A

1 x REMENICE KLINOVA VELKA PT 3 SPA 180 — MATEZA spol. s.r.o. - viz piiloha A
2x SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU ISO 4017 M16x35 - 8.8

2x PODLOZKA CSN 02 1751 - 17

2x DESKA CSN 022703 —58/2

2x VALCOVY KOLIK ISO 8734 — A - 4x16 - St

2x PERO 14e7x9x40 CSN 02 2562

2x LOZISKO 6010 2RS1 CSN 02 4630 — vyrobce MATEZA spol. s.r.o. - viz piiloha B

1x POJISTNY KROUZEK CSN 02 2931 — 80



2.6 Rozmérové obvody

2.6.1 A - velka Fremenice

AA=2+0,5 Tapr=1
Al = 34,5 TAI =9
A2 =27 Tar=7?
A3 =595+ 0,3 (podle ISO 2768-mK) Tas=0,6
A1 A2

7“‘\_/\<\/\

A

Podminka realizovatelnosti
Taa=Tar+ Taz+ Tas

Tart Taz= Taa-Tas

Tai+ Tas=1-0,6=0,4(>0>OK)

AAmax = Y Aimax = 2 Aj min

AAnax = Al max 7 A2max — A3min
Alpax T A2max = AAmax — A3min
Alpax + A2max = 2,5 +59,2=61,7

AAmin = ZAI min ~ ZA_] max
AAmin = Almin + A2min — A3max
Almin + Azmin = AAmin - A3max
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Alpin t A2min=1,5+59,8=61,3

Ta1tTa2=04
Ta1 =Ta2=0,2

T
5=— 1 _ Tzs.sm(ﬁj
. (o 2
sin| —
(2j

a=2,862°
T=0,2.5in(2,862) = 0,009986 > T = 0,01

TAl = 0,2
TAz = 0,2
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2.6.2 B - pojistny krouzek

BA=0,5+0,3 Tea=0,6

B1=? Tg1=7?

B2=16+0/-0,12 Tp2=0,12

B3=119+0,1 T3 =0,2
B4=2,5h11=2,5+0/-0,06 Tgs = 0,06

B1
Ba B2 B3 B2
BL

N
bies

%X

A

Podminka realizovatelnosti

Tea=Tgi+ Teo+ Th2 + T3 + Ths
Tgi= Tga-Te2- T2 - Ts3 - Tp4
Tg:1=0,6-0,12-0,12-0,2—-0,06=0,1 >0>0OK

BAmax = Blmax - B2min - Bzmin - B3min - B4min
Blmax = BAmax + Bzmin + B2min + B3min + B4min
Bl =0,8+15,88+15,88+118,9+2,44=153,9

BAmin =B 1min - B2max - B2max - B3max - B4max
Blmin = BAmin + Bzmax + Bzmax + B3max + B4max

Blyin =0,2+16+16+119,1 +2,5=153,8

Tg1=0,1
B1=154-0,1/-0,2
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2.6.3 C - osazeni hridele

CA=? Tea= ?

Cl=157 +0,1 Ter=0,2

C2=7,5+0,05 Tea=0,1

C3=16+0/-0,12 Tes = 0,12

C4=119+0,1 Tea=0,2
2 (3 Ck (3
[

N\

o=

%\_

Ca

C1

Podminka realizovatelnosti
Tea=Ter+ Tea+ Tezs + Tes + Tes
Tea= 0,2+0,1 +0,12+0,12+0,2 =0,74

CAmax = C2max + C3max + C3max T C4max — Climin
CAnax =7,55+16+16+119,1 —156,9 = 1,75

CAmin = C2min + C3min + C3min + C4‘min - Clmax
CAnin =7,45+ 15,88+ 15,88+ 118,9—-157,1=1,01

Tca=0,74
CA=1,38+0,37 > OK
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2.6.4 D - mala remenice

DA=2+0,75 Tpa=1,5
D1=157+0,1 Tp; =0,2
D2 = 7,5 + 0,05 TDz = 0,1
D3=16+0/-0,12 Tp3=0,12
D4=119+0,1 Tps=0,2
D5 =54 + 0,3 (podle ISO 2768-mK) Tps = 0,6
D6=7? TD(, =9
D5 D2, D3 D&
S
N
7
N
Da D6 D1

Podminka realizovatelnosti

Tpa=Tp1+ Tp2+ Tps + Tpsz + Tps + Tps + Tps
To6e= Tpa—Tpi1 - Tz - Tps - Tps - Toa - Tos

Tpe= 1,5-0,2-0,1-0,12-0,12-0,2-0,6 =0,16>0> OK

DAmaX = D2max + D3max + D3max + D4max + DSmax - Dlmin - D6min
D6min = Dzmax + D3max + D3max + D4max + D51nax - DAmax - Dlmin
D6umin =7,55 +16+ 16 +119,1 +54,3-2,75-156,9 = 53,3

DAmin = Dzmin + D3min + D3min + D4min + DSmin - Dlmax - D6max
D6max = Dzmin + D3min + D3min + D4min + DSmin - DAmin - Dlmax

D6max = 7,45+ 15,88+ 15,88 +118,9 +53,7-1,25-157,1 = 53,46

Tps = 0,16
D6 =53,5-0,04 /-0,2
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2.6.5 E - mala remenice/domek

EA=? TEA =7
El =159 +0,5 (podle ISO 2768-mK) Ter =1
E2 =50+ 0,3 (podle ISO 2768-mK) Te2 = 0,6
E3=2+ 0,75 TE3 = 1,5
E4 =53,5-0,04/-0,2 Tes = 0,16
E5=157+0,1 Tgs=0,2
E2 Ea E1
S o
- 7 i
| I
L
| |
E3 Ek ES

Podminka realizovatelnosti

Tea=Te1 + Te2+ T3 + Tgsz + Tes + Tes

Tea= 1+0,6 +1,5+0,16 +0,2=3,46

EAmax = ZEI max ~ ZEJ min
EAmax = E3max + E4max + ESmax - Elmin - Ezmin
EAnax =2,75 + 53,46 + 157,1 — 158,5-49,7=5,11

EAmin = ZEl min ~ ZEJ max
EAmin = E3min + E4min + Esmin - Elmax - Ezmax

EAmin=1,25+53,3 +156,9 - 159,5 - 50,3 = 1,65

TEA = 3,46
EA=35+1,61/-1,85 > OK

15



2.6.6 F - velka remenice/domek

FA=7?

F2=2+0,5

TFA =9

F1=159,5+0,3 (podle ISO 2768-mK) Tr = 0,6
sz =1

F3 =50+ 0,3 (podle ISO 2768-mK) T3 =0,6

F4 =8+ 0,2 (podle ISO 2768-mK) Trs =04

FL4 FA F3
e e —— |
F1 F2

Podminka realizovatelnosti

Tea= Tr1+ Tr2+ Tz + Tr3 + Try

Tea= 0,6 +1+0,6+0,4=2,6

FAmax = Flmax + Flmax - F?’min - F4min
FApax =59,8+2,5-49,7-7,8=4,8

FAmin = Flmin T Flmin — F3max — F4max
FAnin=59,2+1,5-50,3-8,2=22

TFA = 2,6
FA=35+13 > OK
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3. Postup montaze

Montaz zahéjime tim, Ze na hiidel nasadime prvni lozisko az k osazeni. Za lozisko se
vsadi delsi distancni trubka. Za trubku nasleduje druhé¢ lozisko. Takto pfipraveny celek se
vsadi, kuzelovym koncem htidele napted, do domku az po koncovy doraz. Poté se zajisti proti
axialnimu posuvu pojistnym krouzkem. Pfes valcovy konec hiidele se nasadi kratsi distancni
krouzek az k lozisku. Na véalcovy konec hiidele umistime pero a nasadime malou femenici.
Tu zajistime proti axidlnimu posuvu pojistnou deskou utazenou Sroubem. Proti samovolnému
uvolnéni spoje vsadime do desky valcovy kolik a Sroub pojistime spravnym umisténim
jazycku podlozky v desce a zahnutim jejiho okraje. Stejny postup opakujeme pro kuzelovy

konec hiidele a velkou femenici.

4.Zaverecné zhodnoceni

Pro malou femenici jsem zvolil nejmensi doporu¢eny normalizovany pramér 90mm. Pro
velkou femenici vychazi z vypocteného prevodového poméru pramér 180mm, taktéz
normalizovany. Ob& femenice 1ze zakoupit u firmy MATEZA spol. s.r.o. V ramci snizovani
nakladi se Ize s vyrobcem domluvit na obrobeni potfebnych otvort pro hiidel a drazek pro
pero, proto neni potieba dalSich dodatecnych praci na femenicich.

Hodnotu doporuceného parametru a pro umisténi lozisek jsem neménil. Ob¢ loziska jsou
jednotada kulickova kupovana opét u firmy MATEZA ve specifikaci 2RS1, tedy s tésnénim
na obou strandch. Protoze jsou loziska utésnénd, neni nutné fesit samostatné tésnéni na domku
a pfipadné prasné prostredi by nemélo mit vliv na jejich zivotnost. Proti axidlnimu posuvu
lozisek a tedy celé hidele slouzi na jedné strané osazeni domku a na druhé pojistny krouzek.
Tato konstrukce umoZiluje, po odmontovani femenic, ptipadné vyjmuti celé hiidele i s lozisky
a tedy snazsi manipulaci pii vyméné komponent.

Pfenos tocivého momentu je na obou koncich zajistén pery vybranymi s ohledem na
prumér hiidele. Axidlni posuv femenic zajistuji pojistna deska utazend Sroubem. Proti
samovolnému povoleni Sroubt slouzi valcovy kolik v desce a podloZka s nosem zajiSt'ujici
Sroub. Toto pojisténi je velmi spolehlivé a zaroveil pomérné snadné na montaz.

Domek je svatovany. Tvoti ho normalizovana trubka TR KR 108x20 — 170, u které se
musi nejprve obrobit osazeni pro nasazeni ptiruby. Po svafeni ptiruby a trubky se musi

obrobit vnitiek trubky a ¢elni plocha ptiruby slouzici ke smontovani domku s vysSim celkem.
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